stropex°

System

Stropowy



Spis tresci

1. Informacja 0ZOINE ......cceevvieieriieieeieeie ettt 5
2. PUSEAKT SETOPOWE ..ttt 7
3. Ksztaltki wiencoOwo-nadproZOWe ..........ccccoeceeieieininieneneneneneenseneneeneenenens 8
3U1L ZAPTAWA ettt sttt e n 9
4. Element kontrolno-uzupeiajaCy ........cccoverieierieieieiiiieeesese e 9
5. BelKi STTOPOWE ..ottt 10
5.1 UWAGE OZOINEC ..ottt sre e e eneas 10
5.2. ODCIGZENIE SITOPU ..evieieiieiieiieiiitt ettt sttt ettt ettt sae e b 10
5.3. Zbrojenie POAPOTOWE ........coerveruerierieieieieteiieteit ettt 11
5.4. POAPOIy MONtAZOWE ....oveeuieiiieieieeiiesieeie ettt ettt sae e nse e e 14
5.5 WIBTICE ittt sttt ettt eee e 14
5.6. Z&Dra 10ZAZICICZE ........veceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
5.7. Zebra pod $ciankami dziatowymi, réwnolegtymi do belek ....................... 16
5.8. BELONOWANIE SITOPU ..evitiiiiitiietesteieeeeeeeie ettt ettt st eneenes 17



1. Informacje ogolne

Stropy TERIVA sa monolityczno-prefabrykowanymi stropami ggstozebrowymi,
belkowo-pustakowymi. Stropy te sktadaja si¢ z kratownicowych belek stropowych,
pustakéw betonowych oraz betonu uktadanego na budowie. Schemat ogdlny stropu
TERIVA pokazano na Rys. 1.

ksztattka zewnetrzna

siatka zbrojeniowa przypodporowa
zbrojenie zebra rozdzielczego

podpora montazowa
nadbeton

ksztattka wewnetrzna
ocieplenie wierica

zbrojenie przy kominie

Rys.1. Widok ogolny stropu TERIVA (przyktad)

Stropy TERIVA przeznaczone sa zaréwno dla budownictwa mieszka-niowego
jak 1 budownictwa uzytecznosci publicznej. Wyrdznikiem stropdw jest obcigzenie
charakterystyczne, rownomiernie rozlozone ponad ci¢zar wlasny konstrukeji, ktore
przyjeto réwne 4,0; 6,0 i 8,0 kN/m?.

L Osiowy Wysokos¢ . Ciezar
Rodzaj Rozpigtos¢ rozstaw konstrukcyjna Grubosc konstrukcji
stropu nadbetonu
stropu [m] belek stropu [mm] stropu
[m] [m] [kN/m?]
TERIVA4,0/1 | 24+7,2%) 0,60 0,24 30 2,68
TERIVA 4,0/2 24+8,0 0,60 0,30 40 3,15
TERIVA4,0/3 24+86 0,60 0,34 40 3,40
TERIVA 6,0 24+78 0,45 0,34 40 4,00
TERIVA 8,0 24+72 0,45 0,34 40 4,00
*) dla rozpietosci powyzej 6,0 m strop projektowany jako ciggty (minimum dwuprzestowy)
Tablica 1. Parametry techniczne stropéw TERIVA




Rodzaj stropu B[zl‘I](i Pl[lssztgki Beton mo[:g;ityczny *)
TERIVA 4,011 1,67 6,7 0,047
TERIVA 4,0/2 1,67 6,7 0,075
TERIVA 4,0/3 1,67 6,7 0,080
TERIVA 6,0 2,22 9,2 0,097
TERIVA 8,0 2,22 9,2 0,097

*) bez betonu w zebrach rozdzielczych, wiencach i innych uzupetniajgcych elementach
stropu, wykonanych z betonu monolitycznego

Tablica 2. Liczba belek i pustakéw oraz ilos¢ betonu uktadanego na budowie, niezbgednych
do wykonania jednego m? stropu

Rozréznia si¢ stropy:
* dla budownictwa mieszkaniowego — TERIVA 4,0 (Rys.2), ktore w zaleznosci od
wysokosci konstrukcyjnej stropu dzieli si¢ na:

TERIVA 4,0/1 — o wysokosci konstrukcyjnej stropu 0,24 m,

TERIVA 4,0/2 — o wysokosci konstrukcyjnej stropu 0,30 m,

TERIVA 4,0/3 — o wysokosci konstrukcyjnej stropu 0,34 m.

a) beton uktadany na budowie b) c) d)
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pustak stropowy
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belka stropowa

Rys.2. Strop TERIVA 4,0 — a) przekrdj poprzeczny; b) wymiary stropu TERIVA 4,0/1;
c) wymiary stropu TERIVA 4,0/2; d) wymiary stropu TERIVA 4,0/3

* dla budownictwa uzytecznosci publicznej — TERIVA 6,0 i TERIVA 8,0 (Rys. 3).
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Rys.3. Przekroj poprzeczny stropéw TERIVA 6,0 i TERIVA 8,0



2. Pustaki stropowe

Ksztalt i wymiary pustakow stropowych TERIVA przedstawione na rysunkach 4+ 7.
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Rys. 4. Pustaki stropowe TERIVA 4,0/1
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Rys. 5. Pustaki stropowe TERIVA 4,0/2
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Rys. 6. Pustaki stropowe TERIVA 4,0/3
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Rys. 7. Pustaki stropowe TERIVA6,0i 8,0




3. Ksztattki wiencowo-nadprozowe *

Ksztattki nadprozowo-wiencowe zewngtrzne (KZE) i wewngtrzne (KWE) stosowa-
ne sg do wykonywania wiencow. Ksztattka zewnetrzna, wykorzystywana do wykan-
czania wiencow na $cianach zewnetrznych, jest w przekroju zblizona do litery ,,L”,
natomiast ksztattka wewnetrzna ma w przekroju ksztalt korytkowy.

Ksztattki nadprozowo-wiencowe eliminuja drogi i czasochtonny proces zabudowy
wiencoéw na $cianach zewetrznych z uzyciem deskowania przy wykonywaniu ge-
stozebrowych stropdw belkowo-pustakowych (np. TERIVA, CERAM, FERT. itp.)
oraz zespolonych stropach zelbetowych wykonywanych z prefabrykowanych phyt
zelbetowych oraz ptyt kanatowych.

Rys. 8. |) Ksztaltka wiencowa zewnetrzna, 1) Ksztattka wiencowa wewnetrzna

B=b=600mm,C=c=65mm
Szerokos¢é Wysokos¢ Wysokos¢
Lp. Oznaczenie podstawy (A) ksztattki (H) stropu
[mm]
1 KZE L-240 H-405 405 340
2 | KZE L-240 H-365 365 300
3 | KZE L-240 H-305 305 240
4 | KZE L-240 H-285 240 285 220
5 | KZE L-240 H-265 265 200
6 | KZE L-240 H-245 245 180
e 7 | KZE L-240 H-225 225 160
8 | KZE L-300 H-405 405 340
9 | KZE L-300 H-365 365 300
10 | KZE L-300 H-305 305 240
11 | KZE L-300 H-285 300 285 220
12 | KZE L-300 H-265 265 200
13 | KZE L-300 H-245 245 180
14 | KZE L-300 H-225 225 160
15 | KZE L-360 H-405 405 340
16 | KZE L-360 H-365 365 300
17 | KZE L-360 H-305 305 240
18 | KZE L-360 H-285 360 285 220
19 | KZE L-360 H-265 265 200
20 | KZE L-360 H-245 245 180
21 | KZE L-360 H-225 225 160
Tabela 3. Podstawowe wymiary zewnetrznej ksztattki wiencowej




. Szerokos¢ podstawy (a)
Lp. Oznaczenie
[mm]
1 KWE L-240 240
2 KWE L-300 300
3 KWE L-360 360
Tabela 4. Podstawowe wymiary wewnetrznej ksztattki wiencowej

3.1. Zaprawa

Do uktadania elementéw wiencowych na $cianach powinna by¢ stosowana zaprawa
cementowa M 10, spetniajaca wymagania normy PN-EN 998-2:2004. Konsystencja
zaprawy okreslona metodg stozkowa powinna wynosi¢ 6 + 7 cm.

4. Element kontrolno-uzupeiajacy

Stropowy element kontrolno-uzupehiacy wyznacza poziom nadbetonu zachowujac
jego ciagtosé, a ponadto doskonale nadaje si¢ do uzupetniania stropu, w przypadku
braku miejsca do zamontowania calego pustaka, eliminujac w ten sposob catkowi-
cie szalowanie stropu przy krawedziach. Element deklujacy stosujemy przy wien-
cach stropowych i zebrach rozdzielczych.

i

e
L0 J0

L
7

e
h

N

- T_/

a
b
1 1

Rys. 9. Element stropowy, kontrolno-uzupetniajacy

Rodzaj stropu h 2 b ° d e
[mm]

Teriva 4,0/1 240 470 520 60 35 30
Teriva 4,0/2 300 470 520 60 35 40
Teriva 4,0/3 340 470 520 60 35 40
Teriva 6,0 340 320 370 60 35 40
Teriva 8,0 340 320 370 60 35 40
Tabela 5. Wymiary elementéw deklujgcych
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5. Belki stropowe
5.1. Uwagi og6lne

Zbrojenie stropdw TERIVA tj. zbrojenie belek kratownicowych oraz dodatkowe
zbrojenie na $cinanie uktadane na budowie wyznaczono wedtug PN-B-03264:2002,
przy zalozeniu schematu belki wolnopodpartej. Wyjatkiem jest strop TERIVA 4,0/1
o dtugosci wigkszej niz 6,0 m, w ktérym przyjeto schemat belki czgsciowo zamo-
cowanej — wlasciwe warunki zamocowania uzyskuje si¢ gdy strop ten projektowa-
ny jest jako minimum dwuprzgstowy, o stosunku rozpigtosci przgset sasiednich nie
mniejszym niz 0,7.

Zgodnie z normg PN-B-03264:2002 we wszystkich rodzajach stropdw gestozebro-
wych (do ktorych zalicza si¢ stropy TERIVA) nalezy stosowac konstrukcyjne zbrojenie
podporowe jak podano w punkcie 5.3.

Stropy o rozpigtosci podanej w Tablicy 6 wymagaja wykonania strzatki odwrot-
nej ugigcia (wygiecie w gore w stosunku do podpor statych stropu) o wartoscei 15
mm. Dhlugos¢ oparcia belek na podporze statej ($cianie, podciggu) nie moze by¢
mniejsza niz 80 mm.

W przypadku stropow dla budownictwa mieszkaniowego zaleca si¢ stosowanie
stropow o wigkszej wysokosci, bardziej sztywnych, szczegolnie gdy nie beda wy-
magaly wykonywania strzalki odwrotnej, gdyz przy takich stropach ewentualne
wystepowanie uszkodzen $cianek dziatowych i wypraw bedzie mniejsze niz przy
stropach wiotkich (nizszych).

Typ stropu Dlugosé¢ belki stropowej, [m]
TERIVA 4,0/1 264
TERIVA 4,0/2 272
TERIVA 4,0/3 278
TERIVA 6,0 272
TERIVA 8,0 264
Tabela 6. Dlugosci belek, dla ktérych wymagana jest strzatka odwrotna

5.2. Obcigzenie stropu

Stropy TERIVA moga przenosi¢ obciazenie rownomiernie roztozone lub obcigzenie zastgpcze
réwnomiernie roztozone przypadajace na 1 m? stropu nie wigksze niz podano w tablicy 7.

Rodzaj Ob.ci:.qienie charakterystyczne Ob(ﬂ?‘”izni? :::.is;?;:)we
stropu ponal?o‘r:::tzri:(giasny calkowite P constrakeli
TERIVA 4,01 4,0 6,70 4,90
TERIVA 4,0/2 4,0 7,15 4,90
TERIVA 4,0/3 4,0 7,40 4,90
TERIVA 6,0 6,0 10,00 7,50
TERIVA 8,0 8,0 12,00 10,20
Tablica 7. Najwieksze obcigzenia stropu TERIVA [kN/m?]




5.3. Zbrojenie podporowe

Zgodnie z normg PN-B-03264:2002, p. 9.2. kazdy strop gegstozebrowy na podporze
powinien mie¢ zbrojenie gorne o polu przekroju nie mniejszym niz 0,2 pola prze-
kroju zbrojenia dolnego w przgsle, zdolne do przeniesienia sity rozciagajacej nie
mniejszej niz 40 kN/m szerokosci stropu. Zaleca si¢ stosowanie zbrojenia podporo-
wego z pretoéw ze stali klasy A-IIT N w postaci siatek zgrzewanych ptaskich wediug
Rys. 10 lub siatek zaginanych wedtug Rys. 11. Rozpigtosci stropdw, przy ktorych
nalezy stosowac odpowiedni rodzaj siatki podano w Tablicy 8.

Siatki ptaskie uktada si¢ wzdhuz wszystkich podpér stalych stropu, na ktérych opieraja
si¢ belki. Na podporach srodkowych uktadane s siatki P-1, a na podporach skrajnych
siatki P-2. Siatki zaginane uklada si¢ we wszystkich Zebrach stropowych; na podporach
srodkowych siatki zaginane Z-1, a na podporach skrajnych siatki zaginane Z-2.

Rozpietos¢ stropu / [m], przy ktérej stosowane sa
Rodzaj stropu
siatki ptaskie siatki zaginane

TERIVA 4,0/1 <6,0 >6,0
TERIVA 4,0/2 <72 >7,2
TERIVA 4,0/3 <78 >7,8

TERIVA 6,0 <76 >7,6

TERIVA 8,0 <6,6 >6,6

Tablica 8. Zakresy stosowania siatek ptaskich i zaginanych

a) Nr1 2195,0 Nr1 65,0

250
1100

20 x 150

3080

b)

| 150 EO\/ 25

300
650

25] J100

L 20 x 150

3080

Rys. 10. Siatki ptaskie zbrojenia podporowego - a) siatka P-1, b) siatka P-2
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a) Nr1 2210 Nr2 2g7 Nr3 2225

czes¢ siatki wystepujaca nad wiericem
50 300 l 9x100 250 9x 100 \, 300 50
1 1
2730
b) prety zagiete na budowie
wymiar ,a" zalezny

od szerokosci wienca : a Nr2 2g7 Nr3 1125
1

Nr1 2¢10 \
N
\ /
/
I
I
L@
500 9 x 100 1{ 300 |]30
1730
c)
Wymiary siatki [mm]
Rodzaj stropu
= h b c d
TERIVA 4,0/1 190 400 145 150
4784 TERIVA 4,012 250 520 205 210
TERIVA 4,0/3 290 600 245 250
TERIVA 6,0 290 600 245 250
TERIVA 8,0 290 600 245 250

Rys. 11. Siatki zaginane zbrojenia podporowego - a) siatka Z-1 (dla przypadku ciggtosci belek
sgsiednich przeset — prety Nr 2 nalezy wycia¢ na budowie na dtugo$ci ok. 200 mm
nad zbrojeniem wienca), b) siatka Z-2 (dla przypadku przesunigcia belek sgsiednich

przeset), c) siatka po zagigciu
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Przyktady uktadania siatek ptaskich pokazano na Rys. 12, a siatek zaginanych na
Rys. 121 14.

zbrojenie wienca $ciana przy dylatacji lub zewnetrzna z ociepleniem

Tt T T ool C N T - - T Y

1 1 1 \l 1

,.__

siatka podporowa P-1

0$ modularna 0$ modularna

* wymiar niezaiezny od grubos$ci $ciany

Rys. 12. Przyktady zastosowania siatek podporowych ptaskich (siatki uktada sie na catej dtu-
gosci Sciany no$nej; potaczenie siatek na zaktad o dtugosci 150 mm)

zbrojenie wienca | $ciana przy dylatacji lub zewnetrzna z ociepleniem
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|
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— T T e

1

* wymiar niezalezny od grubosci $ciany

Rys. 13. Przykiady zastosowania siatek podporowych zaginanych
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Rys. 14. Przyktady zastosowania siatek podporowych zaginanych

5.4. Podpory montazowe

Przy uktadaniu belek stropowych na budowie nalezy stosowa¢ podpory montazowe roz-
mieszczone w rozstawie nie wigkszym niz 2,0 m, tzn.:

- przy rozpigtosci modularnej stropu 1 <4,0 m — 1 podpora,

- przy rozpigtosci modularnej stropu 4,0 m <1<6,0 m — 2 podpory,

- przy rozpietosci modularnej stropu 6,0 m <1<8,0 m — 3 podpory,

- przy rozpigtosci modularnej stropu 1> 8,0 m — 4 podpory.

Przy rozpigtosciach stropdw wymienionych w tablicy 6, podczas uktadania belek
podpory montazowe nalezy ustawi¢ w sposéb umozliwiajacy uzyskanie strzatki od-
wrotnej o wartosci 15 mm.

5.5. Wience

Na obrzezach stropdw, na scianach konstrukecyjnych i $cianach réwnoleglych do
belek nalezy wykona¢ w poziomie stropu wience zelbetowe o wysokosci nie mniej-
szej niz wysoko$¢ konstrukeyjna stropu i szerokosci co najmniej 100 mm. Zbrojenie
wiencow powinno sktada¢ si¢ co najmniej z trzech pretow, zaleca si¢ stosowanie
czterech pretéw o $rednicy 10 mm ze stali klasy A-III. Strzemiona o $rednicy 4,5
mm powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm.

Zbrojenie wiencow zaleca si¢ projektowac tak, aby gorne podhuzne prety wienca
znajdowaty si¢ okoto 30 mm ponizej gornej powierzchni stropu. Umozliwi to utoze-
nie zbrojenia podporowego i1 wlasciwe jego otulenie betonem.

Na $cianach wykonanych z materiatow o malej wytrzymatosci (np. beton komor-
kowy, cegta dziurawka) zaleca si¢ wykonywanie wiencow opuszczonych. Dolna po-
wierzchnia wienca opuszczonego powinna znajdowac si¢ 40+70 mm ponizej dolnej
powierzchni stropu.



Korzystne jest rowniez opieranie belek stropowych na $cianach nosnych za po-
$rednictwem zelbetonowych elementéw prefabrykowanych tzw. ksztattek wien-
cowych (Rys. 15), ktére na $cianach skrajnych stanowia jednoczesnie deskowanie
tracone wiencoOw stropowych.

1
a) il s Il [abuiniiel el siatka podporowa P-2

kratownica KJ

ﬁX\/\i/\i/\

ksztattka wiencowa KZE
(zewnetrzna)

: min. 80 mm

izolacja :
cieplna | ;
o PEVESES Fo---loc
i
!
b) Tttt [abuiinid siatka podporowa P-2
!
: kratownica KJ
i
1
1
-----------.----------T _______
1 1
1 1 1
. . I U 1
izolacja ! !
cieplna | ;
ksztattka wiencowa KZE
(zewnetrzna)
1
_________ '_ _————————
c) kratownica KJ siatka podporowa P-1

ksztattka wiencowa KWE
(wewnetrzna)

Rys. 15. Oparcie stropéw na $cianach nosnych z wykorzystaniem ksztattek wiencowych

—a) i b) na Scianie zewnetrznej, c¢) na Scianie wewnetrznej

Wience nalezy betonowaé rownoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szcze-
g06lng uwage na staranne wypehienie mieszanka betonowa wszystkich przestrzeni, w
tym miejsc pod belkami w wiencach opuszczonych.
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5.6. Zebra rozdzielcze

W stropach o rozpigtosci powyzej 4,0 m nalezy stosowac zebra rozdzielcze. Jezeli
rozpigtos¢ stropu jest mniejsza niz 6,0 m stosuje si¢ co najmniej jedno zebro rozdziel-
cze zaprojektowane w poblizu $rodka rozpigtosci stropu. Przy rozpigtosci stropu
wigkszej niz 6,0 m stosuje si¢ co najmniej dwa zebra rozdzielcze, przy czym odlegtos¢
migdzy podporami statymi i zebrami oraz mig¢dzy zebrami powinna wynosi¢ okoto 1/3
rozpietoscei stropu. Szeroko$é zebra rozdzielczego powinna wynosi¢ 70 + 100 mm, a
wysokos¢ powinna by¢ rowna wysokosci stropu.

Zbrojenie zebra rozdzielczego powinny stanowi¢ dwa prety (jeden gora, jeden
dotem) o srednicy nie mniejszej niz @ 12, polaczone strzemionami @ 4,5, rozsta-
wionymi co 0,6 m. Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny by¢ zakotwione w
wiencach lub podciagach prostopadtych do tych zeber, na dtugosci minimum 0,5 m.
Przekroj przez zebro rozdzielcze pokazano na Rys. 16.

zbrojenie zebra
pustak stropowy zakotwione w wiencu

70+100
I belka stropowa

Rys. 16. Przykiad przekroju przez zebro rozdzielcze

5.7. Zebra pod $ciankami dzialowymi,
rownoleglymi do belek

Pod $ciankami dziatowymi, usytuowanymi réwnolegle do belek stropowych, nale-
zy wykona¢ wzmocnione zebra stropowe. Wzmocnione zebra stropowe moga byc¢
wykonane przez utozenie dwodch belek kratownicowych obok siebie lub — jezeli
zachodzi taka potrzeba — przez wykonanie w stropie belki zelbetowej, ze zbrojeniem
wedtug obliczen statycznych.

a)

b)

dodatkowe zbrojenie zebra
wg obliczen statycznych

Rys. 17. Przyktadowe rozwigzania zeber pod Sciankami dziatowymi réwnolegtymi do belek

stropowych



5.8. Betonowanie stropu

Zebra pomiedzy pustakami oraz plyte nad pustakami grubosci 30 mm w stropach
TERIVA 4,0/1 lub 40 mm w pozostatych rodzajach stropdw nalezy wykona¢ z be-
tonu klasy nie nizszej niz B20, odpowiadajacemu wymaganiom PN-88/B-06250 lub
C16/20, odpowiadajacemu wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ nie wigksze niz 10 mm.

Do betonowania stropu mozna przystapi¢ po wtozeniu belek (na podporach statych i
montazowych) oraz pustakow, a takze po zmontowaniu zbrojenia wiencow, zeber i uto-
zeniu zbrojenia podporowego oraz sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich
czynnosci. Bezposrednio przed betonowaniem ze stropu nalezy usunaé wszelkie
zanieczyszczenia, a wszystkie elementy (pustaki i belki) pola¢ woda.

Betonowanie stropu nalezy wykonywac¢ posuwajac si¢ stopniowo w kierunku
prostopadtym do belek. Jezeli beton podawany jest przy pomocy pompy, to nalezy
rozprowadza¢ go rOwnomiernie po powierzchni stropu, nie dopuszczajac do jego
miejscowego gromadzenia.

Jezeli beton podawany jest na strop w sposdb obciazajacy konstrukcje, to poziomy
transport betonu po stropie moze odbywac sig¢ taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075
m?® systemem wahadtowym, po sztywnych pomostach utozonych prostopadle do belek
stropowych. Pomosty powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 38 mm 1
szerokosci minimum 200 mm. Pomosty na krawedziach bocznych powinny by¢ obite
listwami zabezpieczajacymi przed stoczeniem si¢ taczek z pomostu.

W czasie betonowania nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na doktadne wypehienie
mieszanka betonowa wszystkich przestrzeni pomigdzy pustakami, czotami belek uto-
zonych w jednej linii, w wiencach i zebrach rozdzielczych, prawidtowe zaggszczenie
betonu i nalezyta jego piclegnacje, zwlaszcza w okresie podwyzszonej lub obnizonej
temperatury powietrza.

W trakcie betonowania nalezy pobiera¢ probki betonu i kontrolowa¢ jego jakosé
zgodnie z PN-88/B-06250 lub PN-EN 206-1:2003.

17



